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项目节能验收情况汇总表

序
号

验收
内容

验收结果

1
项目

建设
方案

根据内蒙古自治区发展和改革委员会下发的《关于内蒙古习尚喜

新材料科技有限公司 45000吨/年金属钾及金属醇盐系列产品项目节能
报告的审查意见》（内发改环资字﹝2022﹞468 号）文件中：项目建

设规模及内容：新建金属钾车间、超氧化钾车间、醇钾钠车间、甲醇
钠装置及其他公辅设施。本项目分期建设验收，其中 2024年 5月已对
醇钾钠车间、甲醇钠装置的建设方案、生产技术方案及产品方案、用

能设备、计量器具配备情况、节能措施情况、以及全厂配套的公辅设

施（变压器、空压机、冷水机组、循环水泵等）能效等级情况完成验
收，并通过备案。

本次仅对金属钾车间、超氧化钾车间的建设方案、生产技术方案
及产品方案、用能设备、计量器具配备情况、节能措施情况进行验收，
配套的公辅设施本次不再验收。

/

节能审查批复内容 实际验收内容 备注

产品
方案

年产 3000吨超氧化钾、2000
吨叔丁醇钾、10000吨叔丁醇钠、
1000 吨叔戊醇钠、2000 吨甲醇

钠、10000吨 30%甲醇钠、1000
吨甲醇钾、5000吨 32%甲醇钾、

5000吨乙醇钠、3000吨金属钾、

3000 吨金属钠生产装置及配套
的公辅设施。

年产 3000吨超氧化钾、2000
吨叔丁醇钾、10000吨叔丁醇钠、
1000 吨叔戊醇钠、2000 吨甲醇

钠、10000吨 30%甲醇钠、1000
吨甲醇钾、5000吨 32%甲醇钾、

5000吨乙醇钠、3000吨金属钾、

3000 吨金属钠生产装置及配套
的公辅设施。

与节能审查批
复文件一致

生产
技术

方案

金属钾：钠与氯化钾在高温
熔融状态下反应生成金属钾的
过程，是通过精确控制温度和不

断分离产物来实现的。

金属钠：熔融的 NaCl 和二
级钠中的 Ca、Mg 等进行置换反

应，真空精馏提纯金属钠。金属
钠总能耗为 875.68kgce/t。

超氧化钾：液态金属钾高压

送到特制的喷枪与高纯氮气和
纯氧配制的混合气体混合后喷

入氧化炉，在高温下燃烧生成超
氧化钾。

金属钾：钠与氯化钾在高温
熔融状态下反应生成金属钾的

过程，是通过精确控制温度和不

断分离产物来实现的。
金属钠：外购成品。金属钠

总能耗为 0kgce/t。
超氧化钾：液态金属钾高压

送到特制的喷枪与高纯氮气和

纯氧配制的混合气体混合后喷
入氧化炉，在高温下燃烧生成超

氧化钾。

与节能审查批
复 文 件 不 一
致：实际金属

钠不需二级提

纯，直接外购。
金属钠能耗占

《45000 吨 /年
金属钾及金属
醇盐系列产品

项目》总能耗
9.90%。不属于

重 大 技 术 变
更。

工艺

方案

金属钾：二级钠与氯化钾在

高温下反应，用二级钠还原熔融
的氯化钾，产生的金属钾的沸点

比二级钠低，不断地将钾的蒸气
分离出去，使反应持续进行。

超氧化钾：液态金属钾高压

送到特制的喷枪与高纯氮气和
纯氧配制的混合气体混合后喷

入氧化炉，在高温下燃烧生成超
氧化钾。

金属钾：以金属钠与氯化钾
在高温下反应，用金属钠还原熔

融的氯化钾，产生的金属钾的沸
点比金属钠低，不断地将钾的蒸

气分离出去，从而使反应持续进
行。

超氧化钾：液态金属钾高压
送到特制的喷枪与高纯氮气和
纯氧配制的混合气体混合后喷

入氧化炉，在高温下燃烧生成超

氧化钾

与节能评估报

告不一致：金
属钾工艺中所

用金属钠不需
二级提纯，直
接外购。

2 主要 根据国家工信部《高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录》（第一~四批）及内蒙



用能
设备

古自治区发展和改革委员会下发的《关于内蒙古习尚喜新材料科技有限公司 45000吨
/年金属钾及金属醇盐系列产品项目节能报告的审查意见》（内发改环资字﹝2022﹞
468号）文件的要求“选用达到国家 I级能效标准的风机、空压机、变压器、冷冻机、

水泵、化工泵、电动机等产品和设备，禁止使用国家明令淘汰的用能设备”：根据
3.3.2章节表 3.3-1及《电动机能效限定值及能效等级》(GB 18613-2020）标准可知，

本项目所配电动机大部分为 YBX4、YE4系列，能效等级均达到 2级水平。
根据内蒙古自治区发展和改革委员会关于转发《国家发展改革委 市场监管总局

关于进一步加强节能标准更新升级和应用实施的通知》（内发改环资字〔2023〕741
号）文件要求：“新建和改扩建非“两高”项目主要产品能效水平必须达到行业强制

性能耗限额标准准入值，主要用能产品设备能效水平必须达到强制性能效标准 2级水
平”，本项目电动机能效等级满足要求。

3

节能
技术
和管

理措
施

企业基本按照节能评估报告要求，制定了各项能源节能措施，实际的节能措施主
要包括工艺节能措施、公用工程节能措施、总图布置节能措施、设备选型节能措施、
电力系统节能措施、建筑节能措施、采暖通风节能措施和节水措施，节能措施均已基

本落实。企业基本制定了相应的节能管理办法，组织管理机构，制度较为完善，基本
满足要求，通过节能验收。

4
计量

器具
配置

现场对能源计量器具的实际配备情况、设备的型号参数，使用情况进行验收。通

过对现场和资料的审核，项目能源计量器具配备情况合理，基本符合《用能单位能源
计量器具配备和管理通则》GB17167-2006的要求。

项目总体

验收意见
合格

意见及建议：
专家组通过对现场建设方案、生产技术方案、设备能效、节能降碳措施、能源计量器具配

备等情况进行验收，可知：内蒙古习尚喜新材料科技有限公司 45000吨/年金属钾及金属醇盐系

列产品项目分期验收，实际在 2024年 5月对醇钾钠车间、甲醇钠装置、以及全厂配套的公辅设
施（变压器、空压机、冷水机组、循环水泵等）能效等级情况完成验收，本次仅对金属钾车间、

超氧化钾车间建设方案、生产技术方案、设备能效、技术节能措施、节能管理措施、能源计量

器具配备等情况进行验收。企业根据实际生产制定相应的节能管理措施；能源计量器具基本符
合《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006的要求。

建议：

1、严格执行“内蒙古自治区发展和改革委员会关于印发《内蒙古自治区固定资产投资项目
节能验收管理措施》的通知（内发改环资字〔2025〕830号）文件”中相关规定要求，切实做好

项目节能验收管理工作。
2、合理安排生产计划，确保装置连续稳定运行，避免生产过程中频繁的停机启动，减少能

源浪费，通过优化生产工艺和提高员工技术水平，减少废品率，降低生产成本和能源消耗。
3、工艺设备更新与升级：企业可根据工业发展的工作要求，适时进行工艺设备提标改造，

确保生产工艺设备符合监管要求。
4、企业加强能源计量器具配置及计量器具定检方面的管理，加强能源管理体系建设，优化

能源管理，加大能源管理考核制度的执行力度，确保能源使用的合理性和有效性。

5、合理安排生产作业计划，确保生产装置设备在最佳运行状态。

验收单位（签章）：内蒙古桓盛节能环保科技有限公司
2025年 10月 9日
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1 基本情况

1.1 项目基本情况

项目建设单位名称：内蒙古习尚喜新材料科技有限公司

法定代表人：李长明

项目联系人：常 江

联系方式：13624730033

项目名称：内蒙古习尚喜新材料科技有限公司45000吨/年金属钾

及金属醇盐系列产品项目

建设地点：内蒙古自治区阿拉善高新技术产业开发区乌兰布和工

业园区

管理类型：备 案

项目性质：新 建

项目建设规模及内容：新建金属钾车间、超氧化钾车间、醇钾钠

车间、甲醇钠装置及其他公辅设施，年产45000吨金属钾及金属醇盐

系列产品，其中超氧化钾3000吨/年、叔丁醇钾2000吨/年、叔丁醇钠

10000吨/年、甲醇钠2000吨/年、30%甲醇钠10000吨/年、甲醇钾1000

吨/年、32%甲醇钾5000吨/年、乙醇钠5000吨/年、叔戊醇钠1000吨/

年、金属钾3000吨/年、金属钠3000吨/年。

注：因本项目为分期建设验收，其中2024年5月已对醇钾钠车间、甲醇钠装

置的建设方案、生产技术方案及产品方案、用能设备、计量器具配备情况、节能

措施情况、以及全厂配套的公辅设施（变压器、空压机、冷水机组、循环水泵等）

能效等级情况完成验收，并通过备案。

本次验收范围为：本次仅对金属钾车间、超氧化钾车间的建设方

案、生产技术方案及产品方案、用能设备、计量器具配备情况、节能

措施情况进行验收，配套的公辅设施本次不再验收。

公司概况：内蒙古习尚喜新材料科技有限公司是一家从事化学品
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生产，化学品经营，化工产品生产等业务的公司，成立于2019年11

月19日，由阿拉善高新技术产业开发区市场监督管理局注册登记成

立 。 公 司 注 册 资 本 6000 万 元 人 民 币 ， 统 一 信 用 代 码

91152900MA0QJTTE2N。公司注册地址位于内蒙古自治区阿拉善高

新技术产业开发区乌兰布和工业园区幸福南路。经营范围：危险化学

品生产；危险化学品经营。（依法须经批准的项目，经相关部门批准

后方可开展经营活动，具体经营项目以相关部门批准文件或许可证件

为准）一般项目：化工产品生产（不含许可类化工产品）；化工产品

销售（不含许可类化工产品）。（除依法须经批准的项目外，凭营业

执照依法自主开展经营活动）。

内蒙古习尚喜新材料科技有限公司与西北大学、山东理工大学、

华东理工大学、青岛科技大学、南京工业大学等知名高校及科研单位

建立长期战略技术合作。坚持科学技术开发与生产运用相结合，致力

于金属醇盐下游新产品的开发并以此拉长产业链，逐步形成金属醇盐

全球前三，金属钾、超氧化钾、叔丁醇钾、二碳酸二叔丁酯产品产能、

质量全球绝对领先。习尚喜致力为全球提供优质的产品、技术、服务，

打造世界知名品牌。

1.2 项目建设过程及节能审查情况

1、建设过程及节能审查情况

2020年07月10日取得了阿拉善高新技术产业开发区行政审批和

政 务 服 务 局 下 发 的 项 目 备 案 告 知 书 （ 项 目 代 码 ：

2020-152971-26-03-003213）。

2022年3月24日取得了内蒙古自治区发展和改革委员会下发的

《关于内蒙古习尚喜新材料科技有限公司45000吨/年金属钾及金属

醇盐系列产品项目节能报告的审查意见》（内发改环资字﹝2022﹞468
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号）。批复的主要内容如下：

一、项目总投资为27788.36万元

二、项目拟建于内蒙古自治区阿拉善高新技术产业开发区乌兰布

和工业园。

三、项目主要建设规模及内容为新建金属钾车间、超氧化钾车间、

醇钾钠车间、甲醇钠装置及其他公辅设施，年产45000吨金属钾及金

属醇盐系列产品，其中超氧化钾3000吨、叔丁醇钾2000吨、叔丁醇钠

10000吨、甲醇钠2000吨、30%甲醇钠10000吨、甲醇钾1000吨、32%

甲醇钾5000吨、乙醇钠5000吨、叔戊醇钠1000吨、金属钾3000吨、金

属钠3000吨。

四、项目综合能源消费量等价值：33427.77tce/a、当量值：

21397.87tce/a，超氧化钾单位产品能耗642.24kgce/t（当量值）、

1603.91kgce/t（等价值）；甲醇钠单位产品能耗495.96kgce/t（当量值）、

599.37kgce/t（等价值）；30%甲醇钠单位产品能耗666.41kgce/t（当

量值）1025.18kgce/t（等价值）；叔丁醇钾单位产品能耗628.45kgce/t

（当量值）955.86kgce/t（等价值）；叔丁醇钠单位产品能耗1008.3kgce/t

（当量值）、1814.98kgce/t（等价值）；叔戊醇钠单位产品能耗

762.53kgce/t（当量值）、951.08kgce/t（等价值）；甲醇钾单位产品

能耗289.31kgce/t（当量值）、535.25kgce/t（等价值）；32%甲醇钾

单位产品能耗439.53kgce/t（当量值）、910.27kgce/t（等价值）；乙

醇钠单位产品能耗469.69kgce/t（当量值）、1055.45kgce/t（等价值）

（详见附件节能批复文件）。

项目建设周期：

（1）项目开工建设情况

项目设计单位：山东富海石化工程有限公司
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项目施工单位：山东盛安建设集团有限公司

项目监理单位：中新凯瑞工程咨询有限公司

节能报告编制单位：山东富海石化工程有限公司

节能审批部门：内蒙古自治区发展和改革委员会

劳动定员及制度：项目劳动定员164人，对连续作业的生产岗位

和动力供应部门实行四班三运转制，其他部门实行长日班制或轮值班

制。每班生产8小时，全年生产时间按300天计。

（2）项目施工期：

3000吨超氧化钾、3000吨金属钾项目2022年5月开工建设，2023

年3月建设完成，2025年7月设备安装完成。

项目相关节能文件，设计、施工、竣工有关文件，主要耗能设备

技术资料，节能管理文件、制度等数据齐全完整，具备验收条件。

1.3 项目验收依据

1.3.1 节能法律法规、政策及相关规定

《中华人民共和国能源法》（主席令〔2024〕第 37号）

《中华人民共和国电力法（2018年修正）》（主席令﹝2018﹞第 2

3号）

《固定资产投资项目节能审查和碳排放评价办法》（国家发展和改

革委员会令 2025年第 31号）

《固定资产投资项目节能审查和碳排放评价工作指南》（2025年

本）

《固定资产投资项目节能验收工作指南》（2018年本）

 国家发展改革委 市场监管总局《关于进一步加强节能标准更新升

级和应用实施的通知》（内发改环资字﹝2023﹞741号）

《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》（第一~四批）
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《内蒙古自治区固定资产投资项目节能审查系列工作指南》（202

3年本）

 内蒙古自治区发展和改革委员会关于印发《内蒙古自治区固定资

产投资项目节能验收管理措施》的通知（内发改环资字〔2025〕830

号）

1.3.2 相关标准和规范

《能源管理体系 分阶段实施指南》GB/T15587-2023

《节能监测技术通则》GB/T 15316-2024

《用能设备能量平衡通则》GB/T 2587-2009

《企业能量平衡通则》GB/T 3484-2009

《用能单位节能量计算方法》GB/T 13234-2018

《能源管理体系要求及使用指南》GB/T 23331-2020

《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006

《评价企业合理用热技术导则》GB/T 3486-1993

《评价企业合理用电技术导则》GB/T 3485-1998

《供配电系统设计规范》GB 50052-2009

《电动机能效限定值及能效等级》GB 18613-2020

《建筑照明设计标准》GB/T 50034-2024

《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015

《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264-2013

《工业企业总平面设计规范》GB 50187-2012

1.3.3 项目其他相关文件

 2020年 07月 10日取得了阿拉善高新技术产业开发区行政审批和

政务服务局下发的项目备案告知书（项目代码：2020-152971-26-03-

003213）。
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 2022年 3月 24日由内蒙古自治区发展和改革委员会下发的《关

于内蒙古习尚喜新材料科技有限公司 45000吨/年金属钾及金属醇盐

系列产品项目节能报告的审查意见》（内发改环资字﹝2022﹞468号）

《内蒙古习尚喜新材料科技有限公司 45000吨/年金属钾及金属醇

盐系列产品项目节能报告》

 内蒙古习尚喜新材料科技有限公司提供的主要设计文件、项目设

计平面图、工艺流程图、主要耗能设备技术协议、设备一览表、节能

管理文件等资料

1.4 项目验收情况

1.4.1 项目验收单位基本情况

单位名称：内蒙古桓盛节能环保科技有限公司

法人代表：焦 伟

统一社会信用代码：91152991MA7YQMFAXN

公司概况：内蒙古桓盛节能环保科技有限公司成立于2021年8月，

注册资本100万元，为自然人投资的私营公司。位于内蒙古自治区阿

拉善盟阿拉善高新技术产业开发区。截至目前，公司现有职工8人，

其中高级工程师2人、中级工程师1人、助理工程师3人，拥有一支化

工、冶金、生物技术理论知识扎实、生产技术经验丰富的年轻化高素

质团队。公司秉持“务实、高效、简单、专注”的服务理念，发扬时

代工匠精神。主要从事：碳减排、碳转化、碳捕捉、碳封存范围技术

研发；温室气体排放控制装备销售；环保咨询服务；节能管理服务；

水土流失防治服务；环境保护专用设备销售；资源循环利用服务技术

咨询；环境监测专用仪器仪表销售；社会稳定风险评估；安全咨询服

务；工程管理服务；信息技术咨询服务。
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1.4.2 项目节能验收组成员、分工及工作职责

本项目验收组成员由专家和评价、检测等相关技术人员组成。其

中专家负责节能验收工作方案和节能验收报告的审定以及验收内容

的现场实地核验。评价人员负责企业资料的收集、整理、现场调查核

实、编写节能验收报告，检测人员负责用能设备的检测、提出项目用

能设备的能效等级。验收组成员见下表。

表1.4-1 验收组成员

工作小组成员 分工 职责

焦伟 成员
全面主持验收小组活动、筹划、组织、协调各部门的工作，负责项

目建设方案、设备能效、现场核验等，参与全过程项目验收工作。

沈玲 成员 项目建设方案及能效水平分析。

赵绘霞 成员 生产技术方案及产品方案。

王雪 成员 用能设备情况、设备能效等级。

柳艳艳 成员 计量器具配备情况分析、节能降碳管理情况分析。

侯维生 专家组组长审定节能验收工作方案和节能验收报告，全面负责节能验收工作。

张建国 专家 审定节能验收报告，现场实地核验项目建设规模和工艺验收内容。

聂春慧 专家 审定节能验收报告，现场实地核验项目设备能效和计量验收内容。

1.4.3 项目节能验收范围、验收程序、工作过程

1、验收范围

按照内蒙古自治区发展和改革委员会下发的《关于内蒙古习尚喜

新材料科技有限公司45000吨/年金属钾及金属醇盐系列产品项目节

能报告的审查意见》（内发改环资字﹝2022﹞468号）文件内容进行

节能验收。

（1）项目建设方案的完整性、生产工艺的符合性；

（2）项目主要用能设备能效指标达标性及核查是否有淘汰设备；

（3）项目节能措施落实情况；

（4）项目能源计量器具配备率及完好率。

2、验收程序

（1）建立验收组

根据项目行业类型、项目实际情况和验收时间等要求，组建由验
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收组负责人、有关专家、报告编制技术人员、节能检测技术人员、报

告审核人组成的验收工作组，筹备验收工作。

（2）制定验收方案

验收组应制定节能验收工作方案，明确项目节能验收的范围、实

施时间、工作程序、人员职责分工以及工作进度计划、工作要求等。

（3）开展节能验收

验收组按照验收方案，对项目节能审查意见落实情况实施验收。

通过实地查验、资料审核等方式，核查项目的建设方案、用能设备、

节能措施、计量器具配备情况等是否落实节能审查要求，是否满足节

能标准、规范等的要求。

（4）确定验收结果

验收组根据项目节能验收情况，确定节能验收结果并编制项目节

能验收报告。

3、工作过程

按照国家发展改革委资源节约和环境保护司、国家节能中心编制

的《固定资产投资项目节能验收工作指南》（2018年本）、《内蒙古

自治区固定资产投资项目节能验收工作指南》（2023年本）、《固定

资产投资项目节能审查和碳排放评价工作指南》（2025年本）规定的

程序和要求，开展本次节能验收工作，具体工作过程如下：

①接受建设单位委托。

②组成由验收组负责人、有关专家、报告编制技术人员、节能检

测技术人员、报告审核人组成的验收工作组。

③制定验收工作方案，明确验收的范围、内容、方法、程序、职

责分工以及工作进度计划、工作要求等。

④收集项目节能验收所涉及法律法规、文件、标准、规范等资料。
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⑤按照工作方案开展现场调研，采集所需数据资料，完成必要的

现场测试等。

⑥在收集、整理、分析数据资料和现场测试分析结果的基础上，

对照项目节能验收所涉及的法律法规、文件、标准、规范等，对项目

建设方案、用能设备、节能措施、能源计量器具等逐项进行节能验收，

编制验收报告。

⑦将节能验收报告反馈企业征求意见。

⑧由验收组专家对节能验收报告进行审核。

⑨报告编制人员根据专家提出的意见对验收报告进行修改、完

善，提交正式验收报告。

⑩报告在主管部门备案完成后，并接受主管部门核查。
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2 项目建设变动情况

2.1 项目建设变动情况

项目建设变动情况如下表所示：

表2.1-1 项目建设变动情况对比表

建设方
案名称

项目备案告知书 节能审查方案 实施情况
是否
变动

建设
地点

内蒙古自治区阿拉善高新技术
开发区乌兰布和工业园

内蒙古自治区阿拉善高

新技术开发区乌兰布和
工业园

内蒙古自治区阿拉善高

新技术开发区乌兰布和
工业园

否

建设
规模及
内容

45000 吨/年金属钾及金属醇盐
系列产品：产品：1、超氧化钾
3000吨/年 2、叔丁醇钾 200吨/
年 3、叔丁醇钠 10000吨/年 4、
甲醇钠 2000 吨/年 5、30%甲醇
钠 10000吨/年 6、甲醇钾 1000
吨/年 7、32%甲醇钾 5000吨/年
8、乙醇钠 5000吨/年 9、叔戊醇
钠 1000 吨/年 10、金属钠 3000
吨/年(二级钠精制金属钾)11、金
属钾 3000 吨/年(根据市杨变化

自用或外销，本项目金属钾全部
用于生产金属钾系列产品)副产

品：1、氯化钠 4506吨/年 2、碱
渣 (NaCO3)40 吨 /年 3、废固

(MgC1、CaCl、NaC1)1000 吨 /
年。

新建金属钾车间、超氧
化钾车间、醇钾钠车间、
甲醇钠装置及其他公辅

设施，年产 45000 吨金

属钾及金属醇盐系列产
品，其中超氧化钾 3000
吨、叔丁醇钾 2000吨、
叔丁醇钠 10000 吨、甲
醇钠 2000吨、30%甲醇

钠10000吨、甲醇钾1000
吨、32%甲醇钾 5000吨、

乙醇钠 5000吨、叔戊醇
钠 1000吨、金属钾 3000
吨、金属钠 3000吨。

新建金属钾车间、超氧
化钾车间、醇钾钠车间、
甲醇钠装置及其他公辅

设施，年产 45000 吨金
属钾及金属醇盐系列产

品，其中超氧化钾 3000
吨、叔丁醇钾 2000吨、
叔丁醇钠 10000 吨、甲
醇钠 2000吨、30%甲醇

钠 10000 吨、甲醇钾
1000 吨、 32%甲醇钾

5000 吨、乙醇钠 5000
吨、叔戊醇钠 1000吨、

金属钾 3000吨、金属钠
3000吨。

否

对比结果：建设项目节能验收阶段的建设地点、建设规模及内容

与项目备案告知书、节能审查方案内容一致。符合节能审查有关要求。
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3 节能验收情况

受内蒙古习尚喜新材料科技有限公司委托，我公司对内蒙古习尚喜

新材料科技有限公司45000吨/年金属钾及金属醇盐系列产品项目进行自

主节能验收。为此我公司成立了节能验收组，通过对该项目的相关资料

进行初步审查，该项目的实际建设规模及建设内容等初步满足节能审查

意见和国家对固定资产投资项目节能验收的相关规定要求。

在现场调查、收集资料，对重点耗能设备进行实地检测的基础上，

根据项目实际建设情况，对照节能验收依据，按照《固定资产投资项

目节能审查和碳排放评价工作指南》（2025年本）、《固定资产投资

项目节能验收工作指南》（2018年本）和《内蒙古自治区固定资产投

资项目节能验收工作指南》（2023年本），从项目建设方案、生产技

术方案及产品方案、用能设备、能源计量器具、节能措施等方面进行

节能验收，分析判定是否满足节能审查意见和节能报告等有关要求。

3.1 项目总体建设情况

3.1.1 项目建设方案情况

表3.1-1 项目建设情况验收表

建设方

案名称
节能审查方案 实施情况

一致性

分析
备注

建设
地点

内蒙古自治区阿拉善高新技术开发
区乌兰布和工业园

内蒙古自治区阿拉善高新技术开发
区乌兰布和工业园

一致

建设规
模及内

容

新建金属钾车间、超氧化钾车间、

醇钾钠车间、甲醇钠装置及其他公
辅设施，年产 45000 吨金属钾及金

属醇盐系列产品，其中超氧化钾
3000 吨、叔丁醇钾 2000 吨、叔丁

醇钠 10000吨、甲醇钠 2000吨、30%
甲醇钠 10000吨、甲醇钾 1000吨、

32%甲醇钾 5000 吨、乙醇钠 5000
吨、叔戊醇钠 1000吨、金属钾 3000
吨、金属钠 3000吨。

新建金属钾车间、超氧化钾车间、
醇钾钠车间、甲醇钠装置及其他公
辅设施，年产 45000 吨金属钾及金

属醇盐系列产品，其中超氧化钾
3000吨、叔丁醇钾 2000吨、叔丁醇

钠 10000 吨、甲醇钠 2000吨、30%
甲醇钠 10000吨、甲醇钾 1000吨、
32%甲醇钾 5000吨、乙醇钠 5000吨、
叔戊醇钠 1000吨、金属钾 3000吨。

一致

注：建设项目节能验收阶段的建设地点、建设规模及内容与节能审查方案内容一致。符合节

能审查有关要求。
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3.1.2 项目生产技术方案情况

表3.1-1 项目生产技术方案验收表

生产

工艺
节能审查方案 实施情况

一致性

分析
备注

金属钾

反应原理为二级钠与氯化钾在高
温下反应，用二级钠还原熔融的

氯化钾，产生的金属钾的沸点比
二级钠低，不断地将钾的蒸气分

离出去，使反应持续进行。用真
空蒸馏法可将金属钾的纯度提高

为 99.99%，副产品是氯化钠。
金属钾生产线的主要用能工艺包

括：氯化钾干燥工序、反应精制
工序。

钠与氯化钾在高温熔融状态下
反应生成金属钾的过程，是通

过精确控制温度和不断分离产
物来实现的。

不一致
实际金属钠不需
二级提纯，直接外

购。

金属钠

熔融的NaCl和二级钠中的Ca、
Mg等进行置换反应，真空精馏

提纯金属钠。

金属钠生产线的主要用能工艺包
括：干燥工序、备料工序、反应
精制工序。

直接采购成品液体钠。 不一致

实际金属钠不需

二级提纯，直接外
购。金属钠能耗占

《45000吨/年金
属钾及金属醇盐
系列产品项目》总

能耗 9.90%。不属
于重大技术变更。

超氧化

钾

反应原理为熔融的金属钾压送到

特制的喷枪与经过净化（除去油、
水和二氧化碳）的压缩空气混合

后喷入氧化炉，在高温下燃烧生
成超氧化钾。
超氧化钾生产线的主要用能工艺

包括：金属钾熔融工序、雾化工
序、空气处理。

反应原理为熔融的金属钾压送

到特制的喷枪与经过净化（除
去油、水和二氧化碳）的压缩

空气混合后喷入氧化炉，在高
温下燃烧生成超氧化钾。
超氧化钾生产线的主要用能工

艺包括：金属钾熔融工序、雾
化工序、空气处理。

一致

注：建设项目节能验收阶段的技术方案与节能审查方案内容不一致：实际金属钠不需二级提
纯，直接外购。金属钠能耗占《45000吨/年金属钾及金属醇盐系列产品项目》总能耗 9.90%。

不属于重大技术变更。符合节能审批要求。

3.1.3 辅助和附属生产系统
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表3.1-2 项目建设方案验收表

建设方案 节能审查方案 实施情况
一致性

分析

备

注

厂区平面布

置

本项目所在厂区位于内蒙古自治区阿拉善高新技术产业开发区乌兰布和工业
园内。
本项目厂区整体呈近似矩形，总占地面积 80000平方米，约合 120亩。厂区

根据工厂的组成，总体布置主要有行政、生产办公区、主要生产区、公用工
程及辅助生产、原料及产品储运区等四部分。

厂区由一条南北方向的主要道路划分为东、西两部分。西部由北向南依次布
置员工停车场、室外活动场地、人流大门、职工食堂、综合办公楼、中央控

制室、消防水罐、消防及循环水给水泵房、循环水池、公辅用房、总变配电
所、超氧化钾车间、金属钾车间。东部由北向南依次布置 1#钾盐库、2#钾盐

库、1#钠盐库、2#钠盐库、3#钠盐库、原材料库房、污水处理、事故水池、
醇钾钠车间（一）、盐碱库、金属钠库、固废仓库、原料及成品罐区、地中

衡、货运大门、醇钾钠车间（二）、机柜间、区域变配电室、甲醇钠装置。
工厂的主大门设计在厂区北边，供人流使用。根据厂外运输条件和厂区总平

面布置，在厂区东边设计一个物流出入口，避免人流与货流交叉，物流出入
口处设置汽车衡，供物料进出厂计量使用。

本项目总图规划中，按照有关技术规范要求合理布局，保证各生产装置之间
的安全距离，同时装置周围均设置消防通道，保障消防需要。各装置间距按
照《石油化工企业设计防火标准》（GB50160-2008，2018年版）规划，主要

道路宽 8m，次要道路宽 6m，道路转弯半径 12m。

本项目所在厂区位内蒙古自治区阿拉善高新技术产
业开发区乌兰布和工业园内。
本项目厂区整体呈近似矩形，总占地面积 80000平
方米，约合 120亩。厂区根据工厂的组成，总体布
置主要有行政、生产办公区、主要生产区、公用工

程及辅助生产、原料及产品储运区等四部分。
厂区由一条南北方向的主要道路划分为东、西两部

分。西部由北向南依次布置员工停车场、室外活动
场地、人流大门、职工食堂、综合办公楼、中央控

制室、消防水罐、消防及循环水给水泵房、循环水
池、公辅用房、总变配电所、超氧化钾车间、金属

钾车间。东部由北向南依次布置 1#钾盐库、2#钾盐
库、1#钠盐库、2#钠盐库、3#钠盐库、原材料库房、

污水处理、事故水池、醇钾钠车间（一）、盐碱库、
金属钠库、固废仓库、原料及成品罐区、地中衡、

货运大门、醇钾钠车间（二）、机柜间、区域变配
电室、甲醇钠装置。
工厂的主大门设计在厂区北边，供人流使用，厂区

东边设计一个物流出入口，避免人流与货流交叉。
本项目生产区位于厂区中部、东部区域，仓储区位

于生产区域周边，靠近物流出口，公用工程区布置

于生产区周边，运输路线最短，利于降低能耗。

一致

供电方案

由乌斯太 220KV变电站 35KV侧送出的庆华焦化 I,II回路线路作为公网线路，

“T”接接入现场组合电器柜后电缆地埋到总配电室。为满足本项目用电负荷的
供电要求，在本项目靠近负荷中心处设置 35kV开关所一座及 35/0.4kV变电

所(总变配电所、区域变配电室）两座。35kV开关所为两回路 35kV电源进线，

本项目供电系统引自阿拉善盟高新技术产业开发区

供电系统，采用双电源供电，由 220kV乌斯太变电
站引一条 35kv 线路作为主电源；由 110kV 乌素图

变电站引一条 10kV 线路作为备用电源。两路专线

一致
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35kV开关所 35kV侧为单母线分段运行方式。由本开关所 35kV母线向厂区
内 35/0.4kV变压器供电。另总变配电室内设柴油发电机房，内设 400kW柴

油发电机组一台，在电网供电断开情况下 30s内柴油发电机自动起动并自动
投入供电母线，以保证一级负荷设备在事故情况下的可靠运转。

由 35/0.4kV变电所（总变配电室）0.4kV母线向金属钾车间(二级钠精制、熔
融盐)、超氧化钾车间、醇钾钠车间（一）、消防给水及循环水泵房、空压制

氮机房、制冷机房内的所有低压电动机和其它低压负荷供电。35/0.4kV变电
所 0.4kV侧为单母线分段运行方式。
由 35/0.4kV变电所（区域变配电室）0.4kV母线向醇钾钠车间（二）、甲醇

钠装置、罐区及装卸区、污水处理站等所有低压电动机和其它低压负荷供电。
35/0.4kV变电所 0.4kV侧为单母线分段运行方式。

当外部电源出现故障时，本项目仪表用电、自动控制系统（DCS）、可燃/
有毒气体报警系统、火灾报警系统、视频监控系统均由不间断电源供电装置
（UPS）供电，应急照明灯、安全出口灯、疏散指示灯采用 A 型 DC36V 消
防应急 LED灯具，应急照明系统采用自带电源的集中控制型系统，应急照明

配电箱供电方式采用自带蓄电池供电方式，要求蓄电池持续供电时间不小于
60min。

进入厂区总配电室，总配电室和区域配电室分别设
置 3 台 2500kVA 和 4 台 2000kVA 的干式变压器，

变压器降压后，送至各装置用电设备。
另总变配电室内设柴油发电机房，内设 400kW柴油

发电机组一台，在电网供电断开情况下 30s内柴油
发电机自动起动并自动投入供电母线，以保证一级

负荷设备在事故情况下的可靠运转。
由 35/0.4kV变电所（总变配电室）0.4kV母线向金属
钾车间(二级钠精制、熔融盐)、超氧化钾车间、醇钾钠

车间（一）、消防给水及循环水泵房、空压制氮机房、
制冷机房内的所有低压电动机和其它低压负荷供电。

35/0.4kV变电所 0.4kV侧为单母线分段运行方式。

由 35/0.4kV变电所（区域变配电室）0.4kV母线向醇
钾钠车间（二）、甲醇钠装置、罐区及装卸区、污水
处理站等所有低压电动机和其它低压负荷供电。

35/0.4kV变电所 0.4kV侧为单母线分段运行方式。

给排水系统

厂区生产及生活用水均来自阿拉善盟盛世水务有限公司。厂区内供水总管管
径 DN150，水压 0.4MPa，给水能力能够满足厂内生产、生活用水、消防用
水、循环水补水等需求。

工业给水（地表水）管沿厂区北侧围墙铺设，直至厂区西北角，距离厂区北

侧用地红线 500mm；管道材质为球墨铸铁，管径为 1000mm。厂区东侧有生
活用水（地下水）管道，沿厂区东侧路边铺设，材质为 PVC，管径 250mm。

本项目工艺废水直接外售给阿拉善经济开发区污水处理有限责任公司作为污
水处理的碳源使用，其他废水排入厂区污水处理站处理；生活污水、清净废
水排入厂区污水处理站进一步处理；初期雨水在生产装置和辅助生产设施界

区内采用重力排水系统排至事故水池，由泵提升经管线输送至厂区污水处理
站处理。初期雨水池前设溢流井，后期雨水溢流至雨水排水系统，重力流汇

至排出厂区。

厂区生产及生活用水均来自阿拉善盟盛世水务有限
公司。厂区内供水总管管径 DN150，水压 0.4MPa，
给水能力能够满足厂内生产、生活用水、消防用水、

循环水补水等需求。

本项目工艺废水直接外售给阿拉善经济开发区污水
处理有限责任公司作为污水处理的碳源使用，其他

废水排入厂区污水处理站处理；生活污水、清净废
水排入厂区污水处理站进一步处理；初期雨水在生
产装置和辅助生产设施界区内采用重力排水系统排

至事故水池，由泵提升经管线输送至厂区污水处理
站处理。初期雨水池前设溢流井，后期雨水溢流至

雨水排水系统，重力流汇至排出厂区。

一致

供汽系统 蒸汽由本项目内蒙古能源发电投资集团有限公司乌斯太热电厂提供，经蒸汽蒸汽由本项目内蒙古能源发电投资集团有限公司乌 一致
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主管分别进入醇钾钠车间一、醇钾钠车间二、甲醇钠装置，经减温减压器调
节后进入分汽包去各用气点，经换热设备后产生的蒸汽冷凝液经疏水阀进入

各单元地下蒸汽凝液罐，部分由冷凝水泵输送至罐区用于设备加温、管道伴
热，部分经换热器与采暖用热水换热，用于供暖建筑冬季采暖。

斯太热电厂提供，经减温减压器调节后进入分汽包
去各用气点，经换热设备后产生的蒸汽冷凝液经疏

水阀进入各单元地下蒸汽凝液罐，部分由冷凝水泵
输送至罐区用于设备加温、管道伴热，部分经换热

器与采暖用热水换热，用于供暖建筑冬季采暖。

验收核查结果：通过对该项目的实地查验，该项目辅助附属生产系统的与内发改环资字﹝2022﹞468号文件批

复内容一致；实际厂区平面布置、供电方案、给排水系统、供汽系统与节能报告内容一致。
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3.1.3 项目生产工艺建设方案验收

一、超氧化钾工艺流程

超氧化钾生产线布置在超氧化钾车间内，为连续生产。生产线涉

及的金属钾采用氮气加压输送。

1、工艺流程简述

金属钾储存于金属钠库中的金属钾罐中，打开金属钾罐上的氮气

调节阀，将储罐中的液态金属钾通过管道输送至超氧化钾车间内的钾

高位槽。钾高位槽V5101A/B设置有DCS液位、温度、压力报警，DCS

称重高高联锁关闭进料管线上的切断阀；另设置有SIS液位联锁，进

料管线上另外设置有SIS切断阀，液位高高联锁关闭进料管管线上的

切断阀。采用钾高位槽的称重控制钾高位槽的出料调节阀开度，液态

金属钾通过电加热器预热（电加热器出口温度控制加热电源），预热

后的液态金属钾（260℃）进入反应釜顶部的喷枪内，金属钾采用氮

气保护、压料，氮气管道设置压力控制氮气压力调节阀开度。

来自液氧站的纯氧与来自厂区的氮气通过静态混合器进行混合，

氮气、氧气进料管道分别设置流量计，氧气管道设置流量调节阀，混

合器后氧含量在线分析仪与流量计串级控制调节阀开度，混合气体

（N2:O2=1:5）经电加热器预热（电加热器出口温度控制加热电源），

加热温度为260℃，加热后的混合气体进入高压喷枪内（反应釜内配

套设备）；液态金属钾与预热后混合气体通过高压喷枪进行雾化处理，

雾化后的金属钾和氧气进入反应釜中进行反应（金属钾和氧气投加比

例为5:1），反应温度为260～300℃，在反应器中制得超氧化钾粉末。

反应器设置DCS温度、压力报警，反应器温度高高联锁切断钾进料、

氧气进料切断阀；另外设置SIS温度四取二、混合气体电加热器出口

温度低低、循环风储气罐系统压力高高联锁切断钾进料、氧气进料SIS
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切断阀。反应器底部产生的超氧化钾粉末输送至成品料仓。

反应后的尾气（温度在350~400℃）通过2级旋风除尘器（主要回

收尾气中粉尘）后通过两级换热器，一级换热器通过低温混合气体将

反应尾气由400℃降温至195℃，混合气体由40℃升温至260℃，二级

换热器通过导热油降温，尾气由195℃降温至50℃，导热油由40℃升

温至50℃，换热器出口尾气温度控制导热油温度调节阀开度。降温后

的气体通过袋式除尘器进一步去除粉尘（主要为超氧化钾粉末），净

化后的气体进入压缩机，压缩至0.4MPa后返回静态混合器循环使用。

生产过程中，生产系统温度波动的时候，压力也会波动，通过缓

循环风储气罐上的压力调节阀控制系统压力3~5kPa，如果压力再高超

过70kPa爆破片起跳，净化后（通过旋风-袋式）的尾气（主要为氮气）

直接排空。

2、工艺流程框图

图3.1-1 超氧化钾生产工艺流程框图

二、金属钾工艺流程

本项目以金属钠与氯化钾在高温下反应，用金属钠还原熔融的氯

化钾，产生的金属钾的沸点比金属钠低，不断地将钾的蒸气分离出去，
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从而使反应持续进行。化学反应式如下：

Na＋KCL K＋NaCL （放热反应）

钠 氯化钾 钾 氯化钠

1、工艺流程简述

（1）钠备料

外购的灌装液态钠依托现有金属钠罐储存，使用时用氮气自钠罐

压料输送至生产车间的钠高位槽V1101。

（2）金属钾反应

原料氯化钾自仓库运送至管链机处，通过管链机为生产线供料。

KCl经管链机输送进入KCl熔融釜R1102，经电加热炉加热至

770℃以上熔融；然后将熔融的KCL转移到置换釜R1101，反应过程

中（通过电加热）控制反应温度在850℃，在置换釜R1101中钠还原

熔融氯化钾，产生金属钾蒸气。反应生成的钾蒸气蒸馏进入置换釜上

部，然后进入置换釜顶部冷凝器，以空气为冷媒，钾蒸气冷凝成液体

钾后流出置换釜，流出的液体钾温度经二级冷却器E1101（采用导热

油降温），降温至140℃以下，进入金属钾接收槽V1105，经氮气压

料至钠库的钾储槽。

（3）尾渣处理

置换釜R1101中未反应的氯化钾和生成的氯化钠混合物靠位差

流出，经冷却切片后，通过翻斗车运至盐碱库，在盐碱库中自然冷却

降温，存储于盐碱库。

2、工艺流程框图
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图3.1-2 金属钾生产工艺流程框图

验收结论：经现场核查，实际用能工艺与节能评估报告不一致：

金属钾工艺中所用金属钠不需二级提纯，直接外购。

3.2 用能系统

验收组对用能系统进行了实地查看并拍照取证，根据现场实际生

产工艺用能情况确定本项目各生产工序主要用能系统，如下表所示。

表3.2-1 项目用能系统（工序）验收表

用能系统（工序）名称 节能审查方案 实施情况 一致性分析 备注

超氧化钾生产工序 电力 电力 一致

金属钾生产工序 电力 电力 一致

注：建设项目节能验收阶段的各工序用能系统与节能审查方案内容一致。

3.3 用能设备

验收组对主要用能设备进行了实地查看并拍照取证，以节能审查

意见批复《关于内蒙古习尚喜新材料科技有限公司45000吨/年金属钾

及金属醇盐系列产品项目节能报告的审查意见》（内发改环资字

﹝2022﹞468号）确定的项目通用设备中使用的电动机等设备的能效

等级为依据，对照实际采用设备的技术协议、供货合同、设备铭牌、

设备一览表等资料，现场查验的通用设备（电动机）的能效情况。

3.3.1 化工泵的能效水平情况
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项目生产系统使用化工离心泵类设备应符合《石油化工离心泵能

效限定值及能效等级》（GB 32284-2015）的要求，本项目属于化工

项目，本节以生产系统中使用的高温导热油泵为例进行能效水平分

析：

高温导热油泵：Q=100m3/h，H=500m，转速n=2950r/min。

1）泵的比转速： 44.95
50

100/360029503.65
H

Q3.65n
4

33/4 




2）查取未修正效率值η

查《石油化工离心泵能效限定值及能效等级》GB32284-2015基

准值，当Q=100m3/h时，η=73%，ηT0=71%。

3）确定效率修正值Δη

查《石油化工离心泵能效限定值及能效等级》GB32284-2015，

当ns=95.44时，Δη=1.36%。

4）计算泵规定点效率值η0

η0=η-Δη=73%-1.36%=71.6%

5）计算能效一级值η1

η1=η0+4%=71.6%+4%=75.6%

6）计算能效二级值η2

η2=η0+1%=71.6%+1%=72.6%

7）计算能效三级值η3

η3=η0-8%=71.6%-8%=63.6%

8）泵的效率

高温导热油泵效率依据附件9《导热油泵性能试验报告》：

泵效率η=80%

表3.3-1 节能验收时主要用能设备（化工泵）能效验收表

序号 水泵名称 型号规格
泵运行点

效率值

能效一级

值η1
能效二

级值η2
能效三级

值η3
评价结论
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序号 水泵名称 型号规格
泵运行点
效率值

能效一级
值η1

能效二
级值η2

能效三级
值η3 评价结论

1 高温导热油泵

流量 m3/h 100

80% 75.6% 72.6% 63.6%
运行点效
率值大于 1
级能效值

扬程 m 50
转速 rpm 2950
功率 kW 30

2 低温导热油泵

流量 m3/h 100

80% 75.6% 72.6% 63.6%
运行点效

率值大于 1
级能效值

扬程 m 50
转速 rpm 2950
功率 kW 30

3.3.2 项目淘汰落后机电设备情况

根据实际采用耗能设备的技术协议、供货合同、设备铭牌、设备

一览表等资料，现场查验设备情况，对照《高耗能落后机电设备（产

品）淘汰目录（第一批）》、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目

录（第二批）》、高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第三批）》、

《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第四批）》，本项目实际

配备用电设备无淘汰落后机电设备。

3.3.3 用能设备的能效水平情况

内蒙古习尚喜新材料科技有限公司用能设备所配电动机型号大

部分为YBX4、YE4等系列，其能效水平根据《电动机能效限定值及

能效等级》(GB18613-2020）分析。本项目主要用能设备（电动机）

验收情况如下表所示。
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表3.3-2 用能设备（电动机）验收表

设备名称
安装
地点

《电动机能效限定值及能

效等级》(GB18613-2020） 节能审查方案 实施情况

备注

1级 2级 3级 型号参数
设备型

号
规格参数 所配电机型号

功率
（kW）

能效值%/能效等级

增压机 超氧

化钾
车间

93.4 91.9 89.6 / / 功率：5.5KW，转速：
1440r/min，效率 91.9% YS4-132S1-4 5.5 91.9/达到 2级能效 2台

真空泵 94.0 92.2 91.2 / / 功率：7.5KW，转速：
1465r/min，效率 92.6% YE4-132M-4 7.5 92.6/达到 2级能效 3台

真空泵

金属
钾车

间

91.3 89.3 87.3 抽气量：35m³/h
功率：1.5kw / 功率：7.5KW，转速：

970r/min，效率 89.3% YBX4-160M-8 7.5 89.3/达到 2级能效 6台

喷淋泵 90.2 88.0 85.9 / / 功率：2.2KW，转速：

2873r/min，效率 89.1% YBX4-90L-2 2.2 89.1/达到 2级能效 2台

刮板机 94.6 93.3 91.4 / / 功率：11KW，转速：

1465r/min，效率 93.3%YBX4-160M-4 11 93.3/达到 2级能效 1台

实际验收结果：

根据国家工信部《高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录》（第一~四批）及内蒙古自治区发展和改革委员会下

发的《关于内蒙古习尚喜新材料科技有限公司45000吨/年金属钾及金属醇盐系列产品项目节能报告的审查意见》（内

发改环资字﹝2022﹞468号）文件的要求“选用达到国家I级能效标准的风机、空压机、变压器、冷冻机、水泵、化

工泵、电动机等产品和设备，禁止使用国家明令淘汰的用能设备”：本项目所配电动机大部分为YBX4、YE4系列，

根据《电动机能效限定值及能效等级》(GB 18613-2020）可知能效等级均达到2级水平。

根据内蒙古自治区发展和改革委员会关于转发《国家发展改革委 市场监管总局关于进一步加强节能标准更新
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升级和应用实施的通知》（内发改环资字〔2023〕741号）文件要求：“新建和改扩建非“两高”项目主要产品能

效水平必须达到行业强制性能耗限额标准准入值，主要用能产品设备能效水平必须达到强制性能效标准2级水平”，

本项目电动机能效等级满足要求。
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3.4 能源计量器具

在能源计量数据管理和使用方面，把计量数据作为项目单位能源

量化管理、实现真实成本核算的基础。主要耗能设备配备能源计量器

具，使企业建立具有符合标准的能源计量网络及管理系统。根据《用

能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167-2006）的规定及

项目用能情况配备能源计量器具，并按周期检测。

根据节能审查意见和节能评估报告提出的能源计量器具配备要

求，对照《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167-2006）

及节能审查《内蒙古习尚喜新材料科技有限公司45000吨/年金属钾及

金属醇盐系列产品项目节能评估报告》，经过实地查验，现场对能源

计量器具的实际配备情况、设备的型号参数，使用情况进行验收。
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项目节能源计量器具验收情况见下表。

表3.4-1 实地查验能源计量器具一览表

序号 计量器具名称 规格型号 准确度等级 计量目的 计量级别 生产厂家

1 三相四线电子式电能表 3×57./100V 3×1.5（6）A 50Hz 1.0 进出用能单位有功交流电能计量 1 浙江正泰仪器仪表有限责任公

司

表3.4-2 能源计量器具配备验收表

能源种类
节能审查配备率 实际配备率 一致性分

析
备注

主要次级用能单位 主要用能设备 主要次级用能单位 主要用能设备

电力 2 3 2 / 不一致 车间无100kw以上用能设备，

无需设电表。合计 2 3 2 /

实地验收结果：通过实地查验，企业实际能源计量器具配备情况符合《用能单位能源计量器具配备和管理通则》

GB17167-2006的标准要求。
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3.5 节能措施

节能评估的节能措施主要包括：工艺节能措施、公用工程节能措

施、总图布置节能措施、设备选型节能措施、电力系统节能措施、建

筑节能措施、采暖通风节能措施和节水措施，共8项节能措施。

现场验收时，企业基本按照节能评估报告要求，制定了各项能源

节能措施，设立能源管理岗位、设立节能工作领导小组、任命专门的

节能管理组织机构和相关专职人员，并建有能源管理相关制度，与节

能批复的相关节能措施基本一致。

《内蒙古习尚喜新材料科技有限公司能源管理制度》等节能管理

机构、节能管理网络、制度和标准的建立情况符合《中华人民共和国

能源法》（主席令〔2024〕第37号）、《能源管理体系 分阶段实施

指南》（GB/T15587-2023）、《能源管理体系要求及使用指南》

（GB/T23331-2020）等法律、标准的相关要求。具体情况详见下表。
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表3.5-1 节能措施验收表

序号 措施名称 节能审查要求 实施情况
一致性
分析

备注

1 工艺节能措施

超氧化钾的生产采用了新型的雾化设备，提高了金属钾的转化率；
新型热风换热器的引入，有效利用了反应尾气的余热，降低了装置

的能耗，提高了产品的收率；尾气经旋风除尘、布袋除尘后实现了

循环利用，极大的降低了高纯氮气的消耗。

本项目超氧化钾的生产为提高金属钾的转化

率，采用新型雾化设备，降低了装置能耗，提
高了产品收率，为期实现循环利用。

一致

甲醇钾、乙醇钠、叔丁醇钠、叔丁醇钾、叔戊醇钠的生产实现了金
属钾、钠的液态进料，杜绝了钾、钠与空气的接触；在干燥工序之

前，引入新型蒸发器提高了反应液进入干燥器的固含量，缩短了干
燥周期，节约电量。

本项目不涉及。 /

甲醇钠装置引入了片碱自动拆包机降低了工人劳动强度，改善了劳

动环境，新型填料的使用降低了精馏塔尺寸，降低了设备投资；工
艺上采用新型的热泵精馏工艺，有效降低了蒸汽的消耗，为企业带

来了显著的经济效益。

本项目不涉及。 /

本项目用金属钠置换氯化钾中的钾制取金属钾，采用连续钠置换法，

反应釜内采用硅碳棒电加热，在反应釜外均匀加热，比传统电加热
方式节电 30%左右，解决了能耗高的缺点。另外硅碳棒加热方式的

优点有：可局部加热，节省能源；温度高，温度控制容易，且升温
迅速，安全可靠；不需热传介质传递，热效率良好；热惯性小，不
需要暖机，节省人力。

本项目采用置换法制取金属钾。反应釜内采用
电加热。

不一致

本项目反应

釜内采用电
加热。

超氧化钾喷雾氧化法采用混合气内外夹击金属钾液流的方式进行强

烈的混合，充分反应。能够有效地、安全地保证主反应完全进行，
可以反复回用反应尾气降低生产成本，可以回收反应产生的热能，

可以实现连续的自动化生产。减少蒸汽用量。

本项目超氧化钾生产采用金属钾液流方式进
料，反应充分，降低生产成本，实现连续的自
动化生产。

一致

工艺流程设计合理，技术先进；水、电、汽等公用工程介质参数选
择合理。

本项目生产工艺流程设计合理，技术先进。 一致

充分利用余热：超氧化钾反应尾气温度约 400℃，用它的余热来预

热进反应器的压缩空气。

超氧化钾反应尾气余热利用达不到生产要求，

利用率低。
不一致

余热利用达

不到生产要
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求，利用率

低。

在甲醇钠车间，精馏塔顶采出的汽化甲醇，不再像传统碱法工艺那

样将其液化后再汽化，而是利用风机输送到合成塔，充分利用了汽
化潜热，能耗明显降低。

本项目不涉及。 /

冬季采暖利用蒸汽冷凝水回收热量，不另外消耗蒸汽。换热后蒸汽
冷凝液最终进入循环水池作为循环水补水。

本项目冬季采暖利用蒸汽冷凝水回收热量，冷
凝液作为循环水补水。

一致

换热器等主要耗能设备和换热设备的热效率按计算值 90%，保证值
80%进行设计。蒸汽或其他热源采用温度和自动调节阀联锁控制的

方式，保证参数稳定，最大限度节约蒸汽等热源的利用率，降低能
源的消耗。

本项目设置换热器，节约热源利用率，降低能

源消耗。
一致

选择高效的绝热材料，进行设备及管道保温、保冷。做好设备与管
道的保温（冷）设计。选用新型绝热保温材料，降低热（冷）量损

失。泡沫石棉导热系数按 0.053W/(m•℃)选取，岩棉导热系数按
0.049W/(m•℃)选取，聚氨酯泡沫塑料导热系数按 0.049W/(m•℃)选
取。

本项目采用高效绝热材料，选取新型绝热材
料。

一致

生产工艺采用仪表自动控制、检测、调节各工艺参数，保证参数稳
定，提高收率，降低能源消耗。设置能耗检验仪表，提高自动化水
平，加强计量管理。

本项目生产工艺采用自动控制系统。 一致

易挥发原料设回收装置，提高原料利用率，降低消耗。 本项目设回收装置，降低消耗，提高利用率。 一致

工艺设计利用设备间就近连接和设备配置位差，减少物料输送能耗，
物料转移首先考虑重力自流，利用高位差，降低输送泵的数量，节
约电耗。

本项目设备位置安装合理，就近连接并设置位

差，节约电耗。
一致

过程控制系统选用技术先进、性能优良、有长期成功运行经验的DCS
控制系统，对生产过程进行集中操作管理、分散控制，具有精确度
高，可靠性好，维护工作量少，维护成本低等特点。

本项目生产工艺采用 DCS自动控制系统。 一致

2 公用工程节能

措施

生产设备及管路使用温度超过 50℃时，采取保温措施；蒸汽管道及
由蒸汽提供热量的设备外部均采用性能良好的隔热材料，减少热能

损耗。
采用专业绝热设计和新型绝热保温材料，以期最大程度降低能耗。

本项目采用高效绝热材料，选取新型材料。 一致
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保温材料厚度：使用岩棉、聚氨酯等作保温材料，其厚度根据管径、

介质、保温目的确定。保护层材料采用铝板。绝热外径≤300mm时
厚度采用 0.5mm，绝热外径>300mm 时厚度 0.8mm。

绝热材料（包括绝热层材料、防潮层材料、外保护层材料）等性能
符合《工业设备及管道绝热工程设计规范》（GB50264-2013）有关

要求。

保温层设计时优先采用经济厚度。 保温层设计时优先采用经济厚度。 一致

选择有合理结构的隔热管托，使管托与管道整体保温结构融为一体，
从根本上消除“热桥”，使管道热、冷损失明显降低，介质品质或温

度得到保证，达到节能和满足输送、工艺技术的目的。

本项目采用高效绝热材料，选取新型材料。 一致

3 总图布置节能
措施

总图布置按物料流向布置，缩短原料及成品输送距离，避免原料和
成品二次倒运；设备合理布置。
人流、物流入口设置有利于物料输送；合理确定能源中心的位置，

缩短能源供应输送距离。
本项目在厂区中部设置总变配电所一座，南侧设置区域变配电室一

座，负责生产车间、公用工程设施及辅助设施的供电。用电负荷较
大的循环水系统、空压系统等均紧邻负荷中心，能大幅度降低能量

传输损耗。空压、制氮、循环水系统设置在生产车间西侧；循环水
靠近用冷设备布置，可缩短管线敷设长度，减少电力损耗。

本项目总平面布置详见附件总平面布置图。

一致

总图布置中避免大量热、蒸汽或有害物质向相邻建筑散发而造成能
耗增加，合理采取控制建筑间距、选择最佳朝向、确定建筑密度和

绿化构成等措施。

一致

本项目总平面划分为生产区、公辅设施区和非生产区。为节约土地
资源，本项目在满足建筑消防规范要求的前提下，尽量压缩各建（构）
筑物之间间距；同时精心规划管线走廊，合理压缩管线走廊宽度，

减小建（构）筑物和管线之间的水平间距。做到远期指导近期，以
近期体现远期，结合企业远期规划，节约用地。

一致

本项目总图设计有利于冬季日照、夏季自然通风和自然采光等条件，

合理利用当地主导风向。
一致

建筑物平面布置 本项目建筑物总平面布局充分利用冬季日照 一致
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根据本项目特点，建筑物总平面布局充分利用冬季日照并避开冬季

主导风向，充分利用夏季自然通风。

并避开冬季主导风向，充分利用夏季自然通

风。

4 设备选型节能

措施

在满足工艺要求前提下，工艺设备选用高效的换热设备、新型泵与

风机等辅助设备。在设备比选阶段，将单位产品耗电量作为主要技
术参数之一进行比较，选用高效节能机泵。主要设备均选用国内先

进设备，各种开关设备、元件，选用节能型产品。
本项目设备采用国内先进节能型产品。

一致

各种辅机的选择通过系统严格计算，按规程选择，避免辅机容量选
择过大，使辅机能在安全、合理高效点运行，减少电功率消耗。

一致

空压机、电机等大功率电器采用带反馈的变频控制，在设备未满负

荷生产时降低电机转速，节约用电。对于生产线中的动力部分，以
及供电、排风等系统广泛采用变频技术、休眠技术，可使能耗降低

8%-15%左右。采用先进的工艺设备，利用 DCS、变频调速器控制
电机，减少电机空载运行时间。

本项目大功率设备采用变频控制减少电机空载

运行时间。
一致

及时调整企业用电设备的工作状态，合理分配和平衡负荷，控制用

电高峰，调整大容量设备的工作时间，提高企业负荷率，使企业用
电均衡化，企业负荷率达到国家规定的标准。

及时调整企业用电设备的工作状态，合理分配
和平衡负荷，控制用电高峰，调整大容量设备

的工作时间，提高企业负荷率，使企业用电均
衡化，企业负荷率达到国家规定的标准。

一致

风机、排气扇、气体报警等设备采取联锁控制方式达到节能运行目
的。

本项目设备采取联锁控制方式达到节能运行
目的。

一致

5 电力系统节能
措施

本项目靠近负荷中心处设置 35kV开关所一座及 35/0.4kV变电所(总
变配电所、区域变配电室）两座。35kV开关所为两回路 35kV电源
进线，35kV开关所 35kV侧为单母线分段运行方式。由本开关所

35kV母线向厂区内 35/0.4kV变压器供电。采用直配供电，可大幅
减少电力损耗，降低能耗。单台变压器的容量较大，可从而减少了
设备投资，节约占地面积，降低工程造价。简化了供电系统，便于

管理和维护，减小事故机率，提高运行的可靠性。

本项目供电系统引自阿拉善盟高新技术产业
开发区供电系统，采用双电源供电，两路专线
进入厂区总配电室，总配电室和区域配电室分

别设置 3台 2500kVA和 4台 2000kVA的干式
变压器，变压器降压后，送至各装置用电设备。

一致

供电电源和配电系统设计多方案论证比较，安全可靠、节约能源、
技术先进、经济合理。生产装置经经济技术比较，选用较高的供配
电电压，减少变压层次和变电设备重复容量。电网变电等级为两级

变压，简化设备层次和结线。供电电压偏差符合现行国家标准《电

本项目总配电室和区域配电室设置在厂区中
心靠近用电设施附近。

一致
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能质量供电电压偏差》（GB/T 12325-2008）规定。

将变配电室及供电设备靠近负荷中心，减少线路损耗。二次回路控
制设备采用节能型元件。厂区高压供电线路，除考虑稳定性外，按

经济电流密度选择导线和电缆截面。电力电缆选择铜芯或阻燃交联
电缆以降低线路损耗。在提高自然功率因数的基础上，合理装置无
功补偿设备，采取就地补偿（30kW以上及功率因数较低的设备）

与集中补偿相结合的方法，集中补偿中补偿容量较大的地方，采用

电容器自动跟踪投切屏与手动补偿相结合的方法。对利用镇流器的
照明类电器，采用单灯电容补偿的办法。

单相用电设备根据使用性质、特点，将负荷均匀分配在三相配电干

线的各相上，保持三相平衡。

单相用电设备根据使用性质、特点，将负荷均
匀分配在三相配电干线的各相上，保持三相平
衡。

一致

对有负荷变化的转动设备，采用变频调速，实现平滑的无级调速，

在生产过程中获得较佳调速，从而取得明显节电效果。

本项目设备选用节能型产品，大功率设备采用变

频设备。

一致

在各类泵与各种辅机选择上，优先采用节能型产品。如电机选用高

效节能电机，风机选用高效风机。合理选择辅机电机容量，避免出
现大马拉小车和低效工作现象，提高运行经济性。采用高效节能的

辅机设备可降低用电率约 20%左右。

一致

选用低能耗节能型电力变压器，合理分配变压器的容量和台数、负
荷，保证变压器处于经济运行状态，同时配备无功功率补偿装置，
减少无功损失。变压器并列运行时按组合后的技术特性，选择最佳

运行方式运行。

一致

用电设备采取变频节能和自动化控制措施。 一致

根据项目实际情况，合理布置用电设备，合理选择供电电缆规格、
路径、走向，减少供电系统线路损耗，节约材料。

一致

本项目产生谐波的设备主要有：软启动器、变频器、铁芯设备以及

照明设备等非线性负荷。采取以下措施对谐波加以限制：
（1）改善负荷三相不平衡度；

（2）采用静止无功补偿装置，合理配置电抗器参数，避免电容器对
谐波的放大；

本项目选用抗谐波干扰能力强的产品。 一致
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（3）对于重要电力设备如：继电保护设备、SIS系统、DCS 系统等，

选用抗谐波干扰能力强的产品；
（4）在能满足电力系统电压降的要求下，尽量减少软启动器等非线

性降压启动设备的数量；
（5）在产生谐波设备集中的地方考虑设置有源滤波器，以限制谐波
危害；

（6）在变频器采用场合较多的变电所，采用有源滤波装置；

（7）对 35kV母线及高压柜内真空开关，为防止操作过电压，采用
氧化锌避雷器保护；对 0.4kV系统，分级采用电涌保护器保护；

（8）为避免高次谐波对电网的影响，电气设备选择谐波控制在国家
标准要求内的电气设备。

照明节能：

（1）涉及爆炸危险区域的生产车间、仓库、罐区等照明采用防爆型
节能灯具，其它场所照明光源采用 LED灯、紧凑型节能灯，室外照

明采用光电控制。
（2）灯具选择除具有装饰、负荷环境需要外，选用直射光通比较高、

控光性能合理、反射或投射系数高的高效灯具，此类灯具同时具有
配光稳定特性，优先选用。

（3）室内照明功率密度值(LPD)符合国家标准《建筑照明设计标准》
（GB 50034-2013）规定。

（4）同一场所的不同区域有不同照度要求时，采用分区一般照明；
对于作业面照度要求较高，只采用一般照明不合理的场所，增加局
部照明，采用混合照明。

（5）房间采光系数或采光窗地面积比符合《建筑采光设计标准》
（GB50033-2013）有关规定。

（6）走廊、楼梯间、厕所和无人长时间逗留、只进行检查、巡视、

短时间操作等工作的场所，配用感应式自动控制的发光二极管灯。
（7）厂区道路照明采用分区集中控制，采用光控和时间控制相结合
的控制方式达到节能目的。

（8）单灯功率不大于 25W的气体放电灯，除自镇流荧光灯外，其

本项目照明设备选用节能灯具，室外照明采用太
阳能灯具，能利用天然采光的场所，随天然光

照度变化自动调节照度。

一致
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镇流器选用谐波含量低的产品。

（9）使用电感镇流器的气体放电灯在灯具内设置电容补偿，荧光灯
功率因数不低于 0.9，高强气体放电灯功率因数不低于 0.85。
（10）照明控制符合下列规定：
①生产场所按车间、工段或工序分组控制；
②可能分隔的场所分组控制；

③所控灯列与侧窗平行；

④走廊、楼梯间等场所的照明，可按建筑使用条件和天然采光状况
采取分区、分组控制措施；

⑤可利用天然采光的场所，随天然光照度变化自动调节照度。

6 建筑节能措施

建筑设计采用被动式节能技术合理采用围护结构保温隔热、遮阳、
天然采光、自然通风等措施，降低建筑的供暖、空调、通风和照明

系统能耗。 本项目建筑物采用围护结构保温隔热、天然采
光、自然通风等措施降低能耗。

一致

采用节能新技术、新材料、新工艺、新设备。建筑外形尽可能简单
规整，避免不必要的凹凸变化，减小建筑物外表面积，减小体型系
数。

一致

外墙、屋面做好保温。 外墙、屋面做保温。 一致

利用工业厂区水、植被等自然条件，合理选择绿化和铺装形式，营
建有利的区域生态条件。充分利用自然通风消除余热、余湿。通风、
空调系统风机选型应根据系统计算风量、总阻力及风机性能曲线确

定。

本项目建筑物采用围护结构保温隔热、天然采
光、自然通风等措施降低能耗。

一致

充分利用天然采光。 本项目建构筑物充分利用天然采光。 一致

外门设计：外门通过设门斗、感应门等措施，减少冷风渗透。外窗
设计：外窗可开启面积不小于窗面积的 30％。
供暖、通风方式通过方案比较确定。供暖、通风设计时，对每个房

间进行热负荷和逐项逐时的冷负荷计算。

本项目外门设计：外门通过设门斗、感应门等
措施，减少冷风渗透。外窗设计：外窗可开启
面积不小于窗面积的 30％。供暖、通风方式

合理。

一致

7 采暖通风节能
措施

供暖、通风方式根据工艺需求、生产班制、建筑功能及规模、所在
地区气象条件、能源状况、能源政策、环保、经济等要求，通过方
案比较确定。供暖、通风设计时，对每个房间进行热负荷和逐项逐

时的冷负荷计算。

本项目车间供暖、通风符合相关要求。 一致
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通风、空调系统风机选型根据系统计算风量、总阻力及风机性能曲
线确定，并符合下列规定：
1）风机能效等级不低于 2级；

2）风机设计工作点位于风机经济工作区之内，风机与系统“流量-
压力”特性匹配。

本项目车间通风机选型合理。 一致

本项目冬季供暖采用蒸汽系统的余热利用。 本项目冬季供暖采用蒸汽系统的余热利用。 一致

采用外表面刷非金属性涂料的散热器，散热器明装。
采用外表面刷非金属性涂料的散热器，散热器
明装。

一致

当自然通风不能满足卫生或生产工艺要求时，采用自然与机械的复
合通风或机械通风方式。
通风空调的风口形式及参数优先选择已有的经典气流组织计算公式

进行计算确定。通风系统风管需符合下列规定：
1）管道布置通过合理走向、减小长度、减少局部构件个数及减小阻

力系数的方法来降低风管阻力；

2）风管采用表面光滑的材料制作；
3）通风系统风管不超过风管限制流速，其限制流速符合现行国家标
准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB50019-2015）的

有关规定。

本项目通风采用自然通风与机械通风结合的

通风方式。
一致

8 节水措施

采用新技术、新设备、新材料和自动化技术，提高新鲜水的运行和
管理水平，达到节水目的。

本项目采用节水型设备。 一致

回收蒸汽冷凝水，项目蒸汽冷凝液经过供热后送循环水系统作为补
充水，可减少新鲜水消耗，节约新鲜水用量。

本项目回收蒸汽冷凝水作为循环水补水。 一致

工艺冷却水采用循环水，有效降低新鲜水消耗。
工艺冷却水采用循环水，有效降低新鲜水消
耗。

一致

进出装置的循环水等设置计量仪表，加强用水管理。
进出装置的循环水等设置计量仪表，加强用水

管理。
一致

循环水冷却塔采用玻璃钢风筒，塔内收水器采用高效低阻收水器，
减少飘水损失，达到节能、节水的目的。

循环水冷却塔采用玻璃钢风筒，塔内收水器采
用高效低阻收水器，减少飘水损失，达到节能、

节水的目的。

一致
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循环水采用技术性能先进的自动加药系统，根据排污量自动控制加

药，节约药剂的同时提高水的浓缩倍数，减少系统补水量。

循环水采用技术性能先进的自动加药系统，根
据排污量自动控制加药，节约药剂的同时提高
水的浓缩倍数，减少系统补水量。

一致

循环水旁滤器采用节水型过滤器，减少反冲洗造成的水量损失。
循环水旁滤器采用节水型过滤器，减少反冲洗

造成的水量损失。
一致

给排水系统器材、器具全部选用低阻力、低水耗的节能型器具。
给排水系统器材、器具全部选用低阻力、低水
耗的节能型器具。

一致

供水加压泵选型符合下列规定：

1）根据管网水力计算选择和配置，保证水泵工作时高效率运行；
2）所选水泵在设计工况时的效率符合国家标准《清水离心泵能效限

定值及节能评价值》（GB19762-2007）有关规定；
3）选择具有水流量增大而扬程逐渐下降特性的供水加压泵。
地面以上的污废水采用重力流系统直接排入室外管网。

本项目采用节水型设备。 一致

实际验收结果：

企业基本按照节能评估报告要求，落实报告中提出的各项节能措施，实际的节能措施主要包括工艺节能措施、

公用工程节能措施、总图布置节能措施、设备选型节能措施、电力系统节能措施、建筑节能措施、采暖通风节能措

施和节水措施，实际验收过程工艺节能措施中部分措施根据工艺安全管理要求进行了调整：1、反应釜内采用电加

热；2、超氧化钾反应尾气余热利用达不到生产要求，利用率低；其余措施均已落实。企业基本制定了相应的节能

管理办法、建立了能源组织管理机构、配备了专职能源管理人员，管理制度较完善，基本满足要求，通过节能验收。
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4 节能验收结论

验收专家组在听取了建设单位工作汇报、查阅相关文件及技术资

料、核查生产现场及设备；专家组通过对现场的建设方案、生产技术

方案及产品方案、设备能效、节能措施、能源计量器具配备等情况的

验收，可知：采用设备能效、能源计量器具配备基本符合国家要求；

节能措施基本落实到位，符合节能审查意见提出的要求。

经验收组专家对现场各项指标及用能设备能效核查，本项目各项

能耗指标均满足节能验收要求，符合项目节能审查提出的有关要求，

专家组建议通过验收。
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附件1 企业营业执照
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附件2 项目备案书
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附件3 能评批复
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附件4 节能验收委托书及承诺书
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附件5 厂区平面图
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附件6 节能验收设备铭牌

序
号

设备
名称

设备型号 规格参数 电机型号
功
率

数量
（台）

厂家 现场照片

超氧化钾生产设备

1 1#电加

热器
PGQ-W-50

工作压力：0.7MPa
设计压力：1.0MPa
工作温度：30-200℃
设计温度：260℃

/ 50 1 中国江苏·无锡恒业电热

电器有限公司

2 2#电加
热器

PGQ-W-140

工作压力：0.0035MPa
设计压力：0.6MPa
工作温度：30-260℃
设计温度：450℃

/ 140 1 中国江苏·无锡恒业电热
电器有限公司

3 3#电加
热器

PGJ-111-40/03

工作压力：常压
设计压力：常压
工作温度：300℃
设计温度：320℃

/ 40 1 中国江苏·无锡恒业电热
电器有限公司
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4 风机 QFBZF-132 功率：5.5KW，转速：
2900r/min YBBP-132S1-2 5.5 1 江苏锡安达防爆股份有限

公司

5 风机 9-26 功率：15KW，转速：
2930r/min YBBP-160M-2 15 1 江苏锡安达防爆股份有限

公司

6 增压机 / 功率：5.5KW，转速：
1440r/min，效率 91.9% YS4-132S1-4 5.5 2 Zhejiang.Lingsu.jidian
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7 真空泵 / 功率：7.5KW，转速：

1465r/min，效率 92.6% YE4-132M-4 7.5 3 浙江黄力电机有限公司

金属钾生产设备

1 导热油
炉

YWDR0.15-0.5/300/280 功率：150KW / 150 1 江苏瑞源加热设备科技有
限公司

2 反应釜 / 功率：500KW / 500 6 / 无设备铭牌（定制设备）

3 鼓风机 9-19 功率：18.5KW，转速：
294-2940r/min YBBP3-160L-2 18.5 6 山东恒力电机有限公司

4 熔融釜 / 功率：295KW / 295 6 / 无设备铭牌（定制设备）
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5 切片机 / 功率：5.5KW，转速：
1400r/min YBBP-132S-4 5.5 6 中国·江阴市大中电机制

造有限公司

6 真空泵 / 功率：7.5KW，转速：
970r/min，效率 89.3% YBX4-160M-8 7.5 3 江苏新大力电机制造有限

公司

7 喷淋泵 / 功率：2.2KW，转速：
2873r/min，效率 89.1% YBX4-90L-2 2.2 2 浙江瑞立节能电机有限公

司

8 低温导
热油泵

/ 功率：30KW，转速：
2950r/min YBBP-200L1-2 30 2 江苏锡安达防爆股份有限

公司
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9 高温导
热油泵

/ 功率：30KW 转速：
2950r/min YBBP-200L1-2 30 2 江苏锡安达防爆股份有限

公司

10 刮板机 / 功率：11KW，转速：
1465r/min，效率 93.3% YBX4-160M-4 11 1 荣成市泰大达电机有限公

司
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附件7 能源管理制度
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